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Page 6, line 1 - Page 7, line 38 

FIG. 1 shows a sole with an upper 9, an insole 10, as well as the outsole 1 1 according to 
the invention. The outsole 1 1 contains an elastic and micro-porous inner layer 1 and an 
outer layer 2. The inner layer 1 preferably consists of sintered plastic. Polyethylene, 
polypropylene or polyester are considered as materials. 

The micro-porous structure of the inner layer 1 is water vapor-permeable. Withdrawal 
of perspiration moisture 5 from the shoe interior is thus ensured. In addition, the inner 
layer 1 serves as support for an outer layer 2. 

The outer layer 2 is applied to the bottom of inner layer 1 . 

The outer layer 2 is preferably applied by injection molding of plastics generally used 
for this purpose, like polyurethane, polyvinyl chloride. The multipart outer layer 2 is 
composed of enclosure 3 of the outer periphery of the inner layer and upper 9 and the 
elements 4a or 4b injection molded onto the bottom of inner layer 1. The enclosure 3 
primarily has the function of imparting to the sole of the shoe a firm hold and tread. 
Part of the surface of inner layer 1 is lost for water vapor exchange because of injection 
molding. However, to maintain high breathing activity of inner layer 1 the outer layer 2 
is specially designed. Thus, the parts of outer layer 2 are formed so that the surface of 
inner layer 1 available for water vapor exchange is restricted as little as possible. 
This preferably occurs by injection molding of spot-like 4a or strip-like 4b elements. 
Especially preferred versions for this purpose are knobs 4a or ribs 4b. 

Withdrawal of perspiration moisture 5 from the shoe interior occurs through the micro- 
pores of inner layer 1 and past parts 3, 4a, 4b of outer layer 2 to the surroundings. 

FIG. 2 shows how the outer layer 2 with knobs 4a can be arranged. 

The outer layer 2 is equipped with ribs 4b in FIG. 3. 

FIGS. 2 and 3 clarify that the outer layer 2 covers less than 70% of the inner layer 1. 
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In the next FIGS. 4 and 5 the breathable behavior of inner layer 1 as a function of outer 
layer 2 is shown. FIG. 4 shows an outsole according to the invention with an inner layer 
1 and an injection molded element 4a of outer layer 2. The behavior of the water vapor 
5 on passing through inner layer 1 is shown by the direction of the arrows. It is apparent 
from this figure that an outlet for water vapor 5 from inner layer 1 is blocked at the site 
where element 4a is injection molded onto the inner layer 1 and in this fashion 
accumulation of water vapor particles occurs. 

To avoid this problem another advantageous variant as shown in FIG. 5 is used, in 
which the element 4a of the outer layer 1 is injected through corresponding openings 6 
in inner layer 1 and anchored on the inside of inner layer 1. In this variant no external 
closure of the micro-porous structure of inner layer 1 occurs, since the water vapor 5 
can escape along opening 6. 

The configuration of a breathable and watertight shoe sole can also be achieved by 
using a functional layer above inner layer 1. A preferred arrangement is shown in FIG. 
6. An outsole 11 is provided with a functional layer 8 above inner layer 1. The inner 
layer 1 is carrier for the functional layer 8 in addition to its breathable properties. This 
functional layer consists of a watertight and water vapor-permeable membrane material 
and can preferably be ironed onto the sole. 

Appropriate materials for functional layer 8 include micro-porous expanded 
polytetrafluoro ethylene (PTFE), as described in U.S. Pat. Nos. 3,953,366 and 
4,187,390; expanded PTFE that is provided with hydrophilic impregnating agents 
and/or layers, as described in US Pat. 4,194,041; breathable polyurethane layer; or 
elastomers, like copolyether-ester and their laminates, as described in U.S. Pat. Nos. 
4,725,481 and 4,493,870. 

The solution according to the invention for a breathable outsole is applicable in all 
shoes (FIG. 7). 

For use in breathable and watertight footwear the entire shoe interior can additionally be 
equipped with a functional layer 8. 
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(54) Title: BREATHING SOLE 

(54) Bezeichnung: ATMUNGSAKTIVE LAUFSOHLE 




(57) Abstract 

A breathing sole (11) for footwear in which the sole is a two-layer structure containing an elastic, water-vapour-permeable inner 
layer (1) and an outer layer (2) covering less than 70 % of the inner layer (1). The respiratory activity of the sole (11) is ensured by the 
preferably microporous structure of the inner layer (1) and the design of the outer layer (2). The outer layer (2) is designed in such a way 
that the area of the inner layer (1) available for water vapour exchange is limited as little as possible. The microporous structure of the 
inner sole (1) is provided, for example, by means of a sintered plastic. 



(57) Zusammenfassung 

Atmungsaktive Laufsohlc (11) fur Schuhwerk, wobci die Laufsohlc cincn zwcilagigcn Aufbau aufweist. Der zweiiagige Aufbau 
enthait cine elastische und wasserdampfdurchlassigc Innenlage (1) und eine AuBenlage (2). welche weniger ais 70 % der Innenlage (1) 
abdeckt. Die Atmungsaktivit&t der Laufsohle (II) wird durch die vorzugsweise mikroporose Struktur der Innenlage (1) und der GestaJtung 
der AuBenlage (2) gewahrlelstet. Die Gestaltung der AuBenlage (2) erfolgt derart, dafi die zum Wasserdampfaustausch verfDgbare Flache 
der Innenlage (1) so wenig wie m6glicb eingeschrankt wird. Eine mikroporose Struktur der Innensohle (1) wird beispielsweise durch einen 
gesinterten Kunststoff crreicht. 
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Atmungsaktive Laufsohle 

Die Erfindung betrifft eine atmungsaktive Laufsohle fur ein Schuhwerk. 

10 

Bei der Herstellung von Schuhen konunen zwei herkOmmlich verwendete Methoden 
zur Anbringung der Laufsohle auf die Unterseite der umgeschlagenen Schaftenden 
und der gegebenenfalls vorhandenen Brandsohle zum Tragen. 
Eine Methode beinhaltet das Anspritzen oder Anvulkanisieren eines 
15 Laufsohlenmaterials. Beim Anspritzen oder Anvulkanisieren werden vorrangig 
Kunststoffe wie Polyurethan oder Polyvinylchlorid, oder Kautschuk venvendet. 
Diese Materialien sind nicht wasserdampfdurchlassig. 

Eine weitere Methode beruht auf dem Ankleben von vorgeformten Laufsohlen. Diese 
20 Laufsohlen ktfnnen aus Leder oder vorgeformten Kunststoffteilen bestehen. Die 
Kunststoffteile sind wiederum nicht wasserdampfdurchlassig. 
Obwohl Leder an sich wasserdampfdurchlassig ist, wird durch das ttblicherweise 
ganzflachige Aufbringen von nichtatmungsaktivem Kleber auf der Oberflache der 
Laufsohle und/oder auf der Unterseite der umgeschlagenen Schaftenden und der 
25 gegebenenfalls vorhandenen Brandsohle, ein Durchtritt von Wasserdampf verhindert. 
Somit ist in beiden Fallen eine Atmungsaktivitat bzw. ein Abtransport von Schweifi 
aus dem Schuhinnenraum zumindest Qber die Sohle nicht gegeben. 

In den letzten Jahren sind die Ansprtiche an den Tragekomfort von Schuhen 
30 erheblich gestiegen. Unter anderem hat sich das Problem des Feuchtigkeitstaues im 
Schuh als bedeutend herausgestellt. 

Weiterhin hat es in der letzten Zeit viele Entwicklungen zur Herstellung eines 
wasserdichten, jedoch wasserdampfdurchlassigen Schuhes gegeben. Dabei 

35 konzentrierte man sich vor allem auf den Schuhschaft und die Brandsohle. Zur 
Anwendung kam dabei ein wasserdichtes, jedoch wasserdampfdurchlassiges 
Membranmaterial, mit dem der Schuh im Inneren auf unterschiedliche Weise 
abgedichtet und somit ein grSBerer Tragekomfort erreicht wurde. Bei diesen Schuhen 
kommt im allgemeinen eine wasserdichte wassserdampfundurchlassige angespritzte 

40 Kautschuk- oder Kunststofflaufsohle zum Einsatz. 

Diese Laufsohlen bestehen aus elastischem Material und kSnnen in verschiedenen 
gestalterischen Ausflihrungen hergestellt werden. Als Material wird dabei z.B. 
Polyurethan, transparenter Kautschuk oder Polyvinylchlorid venvendet. 



WO 97/28711 

5 




PCT/DE97/00240 



Durch die wasserfesten aber wasserdampfundurchiassigen Eigenschaften der 
Laufsohle wird jedoch eine Atmungsaktivitat im Sohlenbereich blockiert. Dieser 
Nachteil filhrt zur Ansarnmlung von Schwitzfeuchtigkeit im Schuhinnenraum, 
besonders oberhalb der Sohle. Wiinschenswert ist es jedoch, den Tragekomfort im 
1 0 Sohlenbereich auch von wasserdichtem Schuhwerk zu verbessern. 

Aus der USA- 5,044,096 (EP-B-0 382 904) (Erfinder: Mario Polegato, Anmelder: 
Crocetta Del Montello) ist ein dreilagiger Sohlenaufbau filr Schuhe bekannt, der eine 
mit Perforationen versehene Laufsohle, eine mit Perforationen versehene Brandsohle 
15 und dazwischen eine Funktionsschicht aus wasserdichtem, 
wasserdampfdurchlSssigem Material aufweist. Dadurch soil die MOglichkeit 
geschaffen werden, Schwitzfeuchtigkeit in Form von Wasserdampf Ober diesen 
Sohlenaufbau abzufiihren, ohne daB durch diesen Sohlenaufbau Wasser in den Schuh 
eindringen kann. 

20 

Problematisch ist bei diesem Aufbau die Perforation der Laufsohle. Grund dafiir ist, 
daB das Funktionsschichtmaterial, wie es filr wasserdichte, wasserdampfdurchlSssige 
Bekleidungsstticke und Schuhe verwendet wird, mechanisch relativ empfindlich ist. 
Steinchen oder andere Fremdkflrper, welche die Perforierung der Laufsohle dieses 
25 Sohlenaufbaus durchdringen, fiihren mit hoher Wahrscheinlichkeit zu einer 
Perforation der Funktionsschicht, wodurch die Wasserdichtheit dieses Sohlenaufbaus 
aufgehoben wird. 

Ein weiterer Nachteil besteht darin, dafl die tatsachlich zur Verfiigung stehende 
30 FlSche zum Wasserdampfaustausch zu klein ist, urn eine wirksame Atmungsaktivitat 
der Sohle zu ermoglichen. 

Kommen dann noch die Perforationen verstopfenden Steinchen oder Fremdkflrper 
dazu, kann man nicht mehr von einer atmungsaktiven Sohle sprechen. 
Zudem ist die Anordnung der Perforationen durch die Trittgestaltung der 
35 Sohlenunterseite in einschrSnkendem MaBe vorgegeben. 

Aus diesem Problemkomplex ergibt sich die Aufgabe, eine wirkungsvolle 
atmungsaktive Laufsohle sowohl filr normales als auch wasserdichtes Schuhwerk zu 
entwickeln. 

40 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch gelflst, daB die Laufsohle zweilagig 
ist, mit einer elastischen und wasserdampfdurchlassigen Innenlage und einer 
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5 AuBenlage, welche weniger als 70 % der Innenlage abdeckt. Bevorzugt ist dabei eine 
Abdeckung von weniger als 50%, insbesondere von weniger als 30%. 

Durch die Kombination und Ausgestaltung dieser beiden Lagen wird eine 
ausgezeichnete Atmungsaktivitat im Sohlenbereich gewahrleistet. 

10 

In einer bevorzugten Ausftihrung ist die elastische und wasserdichte Innenlage 
mikroporOs. 

Die mikropordse Struktur der Innenlage gewahrleistet einen ungehinderten 
Wasserdampftransport. Dabei weiBt die Innenlage vorzugsweise eine mittlere 
1 5 Porenweite von 3(im bis 250nm auf. 

Die gewunschte Form der Innenlage kann aus diesem Material individuell 
zugeschnitten werden. Die Starke des Innenlagenmaterials richtet sich nach den 
Anforderungen an die Sohle, insbesondere an einen ausreichenden Widerstand gegen 
20 SuBere mechanische Einwirkungen. Dies ist dann von Bedeutung, wenn das 
Eindringen von spitzen Gegenstanden, wie beispielsweise Steinen, verhindert werden 
soil. 

Die Mikroporositat gewahrleistet dabei einen optimalen Wasserdampftransport und 
bildet gleichzeitig, durch die geringe PorengrOlie, eine wirksame Barriere gegen das 
25 Eindringen von Kieseln, Staub etc. 

Als Material fur die Innenlage wird vorzugsweise ein gesinterter Kunststoff 
verwendet. Als Kunstoff eignet sich insbesondere Polyester, Polypropylen oder 
Polyethylen. 

30 

Ebenso kGnnen Filze, Vliese, Gewebe oder Gewirke aus Kunststoffen wie Polyester, 
Polypropylen oder Polyethylen zu einer funktionsfahigen Innenlage verarbeitet 
werden. 

35 Gleichfalls besitzt die Innenlage in dieser Ausgestaltung die notwendige Elastizitat, 
urn als Teil einer Laufsohle Anwendung zu finden. 

Weiterhin kann die Innenlage als Trager fUr die an ihr befestigten Teile der 
Auflenlage dienen. 

40 

Ebenso ist es moglich, daB die Innenlage als Trager zusatzlicher vorteilhafter 
Schichten eingesetzt wird. 
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5 Die Ausgestaltung der AuBenlage ist derart gewahlt, dafl die zum 
Wasserdampfaustausch verftigbare Oberflache der Innenlage so wenig wie m6glich 
eingeschrankt wird. Dies wird daduch erreicht, daB die AuBenlage weniger als 70 %, 
vorzugsweise weniger als 50 %, insbesondere weniger als 30 % der Innenlage 
bedeckt. Somit kann die hohe Atmungsintensitat der Innenlage aufrechterhalten 
10 werden. 

Die AuBenlage kann mehrere nicht miteinander verbundene Einzelteilen enthalten 
oder aus einer vorgestanzten Form bestehen. Diese Einzelteile konnen angespritzt 
oder anvulkanisiert, oder angeklebt werden, die vorgestanzte Form wird angeklebt. 

15 

Der Aufbau der AuBenlage wird zum einen durch einen den SuBeren Konturen des in 
das Schuhwerk passenden Fufles entsprechenden Rand gebildet. Dieser SuBere Rand 
hat vordergrtindig die Funktion, der Sohle einen stabilen &uBeren Rahmen und damit 
sicheren Tritt zu geben. 
20 Bei einer angespritzten AuBenlage wird der Rand durch eine Ummantelung des 
SuBeren Umfanges der Innenlage sowie der umgeschlagenen unteren Schaftenden 
gebildet. 

Weiterhin wird die AuBenlage in vorteilhafter Weise durch punkt- oder 
25 streifenformige Elemente gebildet, insbesondere in Form von Noppen oder Rippen. 
Mit der punkt-oder streifenformigen Ausfiihrung der AuBenlage wird erTeicht, daB 
die Sohle einen festen und bequemen Tritt erhalt und gleichzeitig nur eine geringe 
Flache der Unterseite der Innenlage abgedeckt. Eine derartige Gestaltung der 
AuBenlage, bei der weniger als 70% der Innenlage bedeckt ist, vermeidet auch 
30 weitestgehend ein sich Festsetzen von grGBeren Partikeln, z.B. Steinen in der 
AuBenlage, was zu einem verminderten oder gar verhindertem 
Wasserdampfaustausch filhren wiirde. 

Mit einer derart ausgebildeten AuBenlage kann ein weitgehend ungehindeter 
35 Wasserdampftransport durch die gesamte Sohle erfolgen. Auf diese Weise ist 
gewahrleistet, daB die Schwitzfeuchtigkeit im Sohlenbereich abgeflihrt werden kann. 

Ein geringer Teil der Unterseite der Innenlage wird trotz der vorteilhaften 
Ausgestaltung der Erfindung von den Teilen bzw. Elementen der AuBenlage 
40 abgedeckt und geht somit fiir den Wasserdampfaustausch verloren. Auf der 
Schuhinnenseite der AuBenlagenteile bzw. AuBenlagenform kOnnen sich aus diesem 
Grund Wasserdampfpartikel anstauen. 
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5 In einer bevorzugten Ausfilhrungsform weist daher die lnnenlage Offiaungen auf, 
durch die Elemente der AuBenlage derart gespritzt sind, daB die Ofihungen gefullt 
und die Elemente an der lnnenlage verankert sind. Somit kfinnen die 
Wasserdampfpartikel zusatzlich entlang der Ofihungen nach auflen gelangen und 
eine optimale Belilftung der Sohle ist gewahrleistet. 

10 

In einer weiteren Ausfuhning der Erfindung kann die Mikrostruktur der lnnenlage 
derart gestaltet werden, daB sie zusatzlich hydrophobe Eigenschaften enthalt bzw. 
wasserdicht ist. Dies wird durch eine entsprechende Herstellung des gesinterten 
Kunststoffes realisiert. Um dies zu erreichen, ist es z.B. mOglich, gesintertes 
1 5 Polyethylen in hochmolekularem oder ultrahochmolekularem Zustand zu bearbeiten. 

AuBerdem kann auf die lnnenlage eine wasserdichte und wasserdampfdurchlassige 
Funktionsschicht, vorzugsweise aus mikroporfisem, gerecktem PTFE aufgebracht 
werden. Damit ist es ebenfalls mOglich, die Sohle wasserdicht zu gestalten. In diesem 
20 Falle ist die Beschaffenheit bzw. Mikroporositat der lnnenlage von Vorteil, da diese 
das Eintreten von spitzen oder reibenden Partikeln, z.B. Sand ausschlieBt und somit 
die Funktionsschicht vor mechanischen SchSden bewahrt. 

Die erfindungsgemaBe Laufsohle kann in jeder Art Schuhwerk Anwendung finden. 

25 

Im folgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung anhand von Zeichnungen 
naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt der Sohle, bestehend aus lnnenlage (1) und AuBenlage (2) 

30 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Laufsohlenunterseite (1 1) mit Noppen (4a) 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Laufsohlenunterseite (1 1) mit Rippen (4b) 

35 Fig. 4 einen Schnitt der Laufsohle (11) mit angespritztem, punktformigen 
AuBenlagenteil 4a) 

Fig. 5 einen Schnitt der Laufsohle (11) mit verankertem, punktformigen 
AuBenlagenteil (4a, 4b) 

40 

Fig. 6 atmungsaktive Laufsohle (1 1) mit Funktionsschicht (7) 



Fig. 7 einen Schuh mit atmungsaktiver Laufsohle (11) 
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Fig.l zeigt eine Sohle mit einem Schaft 9, einer Brandsohle 10 sowie der 
erfindungsgemSBen Laufsohle 11. Die Laufsohle 11 enthalt eine elastische und 
mikroporflse Innenlage 1 und eine AuBenlage 2. Die Innenlage 1 besteht 
vorzugsweise aus gesintertem Kunststoff. Als Materialien kommen dafilr 
1 0 Polyethylen, Polypropylen oder Polyester in Frage. 

Die mikroporflse Struktur der Innenlage 1 ist wasserdampfdurchlSssig. Somit ist ein 
Abfiihren der Schwitzfeuchtigkeit 5 aus dem Schuhinnenraum gesichert Weiter dient 
die Innenlage 1 als TrSger einer AuBenlage 2. 

15 An der Unterseite der Innenlage 1 ist die AuBenlage 2 angebracht. 

Die AuBenlage 2 wird vorzugsweise durch Anspritzen allgemein dafilr verwendeter 
Kunststoffe, wie z.B Polyurethan, Polyvinylchlorid, angebracht. Die mehrteilige 
AuBenlage 2 setzt sich aus der Ummantelung 3 des auBeren Umfanges der Innenlage 
sowie des Schaftes 9 und den an der Unterseite der Innenlage 1 angespritzten 

20 Elementen 4a oder 4b zusammen. Die Ummantelung 3 hat hauptsachlich die 
Funktion, der Schuhsohle einen festen Halt und Tritt zu geben. 
Durch den Vorgang des Anspritzens geht ein Teil der OberflSche der Innenlage 1 fur 
.den Waaserdampfaustausch verloren. Um die hohe Atmungsaktivitat der Innenlage 1 
jedoch aufrecht zu erhalten, ist die AuBenlage 2 besonders gestaltet. So sind die Teile 

25 der AuBenlage 2 derart gebildet, daB die zum Wasserdampfaustausch verfiigbare 
Flache der Innenlage 1 so wenig wie moglich eingeschrSnkt wird. 
Dies geschieht vorzugsweise durch das Anspritzen von punkt- 4a oder 
streifenfbrmige 4b Elementen. Besonders bevorzugte Ausfiihrungen dazu sind 
Noppen 4a oder Rippen 4b. 

30 

Das Abfiihren von Schwitzfeuchtigkeit 5 vom Schuhinnenraum erfolgt durch die 
Mikroporen der Innenlage 1 hindurch und an den Teilen 3, 4a, 4b der AuBenlage 2 
vorbei an die Umgebung. 

35 Figur 2 zeigt, wie die AuBenlage 2 mit Noppen 4a angeordnet sein kann. 

In Figur 3 ist die AuBenlage 2 mit Rippen 4b ausgestattet. 

Die Figuren 2 und 3 verdeutlichen, daB die AuBenlage 2 weniger als 70 % der 
40 Innenlage 1 abdeckt. 



In den weiteren Figuren 4 und 5 wird das atmungsaktive Verhalten der Innenlage 1 in 
AbhSngigkeit von der AuBenlage 2 dargestellt. Figur 4 zeigt eine erfindungsgem&Be 
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5 Laufsohle mit einer Innenlage 1 und einem angespritzten Element 4a der Auflenlage 
2. Das Verhalten des Wasserdampfes 5 beim Durchgang durch die Innenlage 1 wird 
durch den Lauf der Pfeile verdeutlicht. Aus dieser Figur ist ersichtlich, daB an der 
Stelle, wo das Element 4a an die Innenlage lgespritzt ist, ein Ausgang fiir den 
Wasserdampf 5 aus der Innenlage 1 versperrt ist und es somit zu einer Ansammlung 
1 0 von Wasserdampfpartikeln koramt. 

Zur Vermeidung dieser Problematik kommt eine wie in Figur 5 dargestellte weitere 
vorteilhafte Ausfuhrungsform zur Anwendung, bei der das Element 4a der 
AuBenlage 1 durch entsprechende Offhungen 6 in der Innenlage 1 durchgespritzt und 
1 5 auf der Innenseite der Innenlage 1 verankert ist. Bei diese Ausfilhrungsform erfolgt 
kein Suflerer VerschluB der mikroporOsen Struktur der Innenlage 1, da der 
Wasserdampf 5 entlang der Offhung 6 entweichen kann. 

Die Gestaltung einer atmungsaktiven und wasserdichten Schuhsohle kann weiterhin 
20 durch die Verwendung einer Funktionsschicht oberhalb der Innenlage 1 erreicht 
werden. Eine bevorzugte Anordnung wird in Figur 6 gezeigt. Eine Laufsohle 7 ist 
oberhalb der Innenlage 1 mit einer Funktionsschicht 8 versehen. Die Innenlage 1 ist 
hier zusatzlich zu den atmungaktiven Eigenschaften TrBger fur die Funktionsschicht 
8. Diese Funktionsschicht 8 besteht aus einem wasserdichten und 
25 wasserdampfdurchlassigen Membranmaterial und kann vorzugsweise auf die Sohle 
aufgebtigelt werden. 

Fiir die Funktionsschicht 8 geeignete Materialien umfassen mikropordses gestrecktes 
Polytetraflurethylen (PTFE), wie es in den US-Patentschriften 3,953,566 und 
4,187,390 beschrieben ist; gerecktes PTFE, das mit hydrophilen ImprSgniermitteln 
30 und/oder Schichten versehen ist, wie es in der US-PS 4,194,041 beschrieben ist; 
atmungsfahige Polyurethanschichten; oder Elastomere, wie Copolyetherester und 
deren Laminate, wie es in den US-Patentschriften 4,725,481 und 4,493,870 
beschrieben ist. 

35 Die erfindungsgemMBe Losung einer atmungsaktiven Laufsohle ist bei alien Schuhen 
anwendbar (Fig.7). 

Zur Verwendung bei atmungsaktiven und wasserdichten Schuhwerken kann der 
gesamte Schuhinnenraum zusatzlich mit einer Funktionsschicht 8 ausgertlstet sein. 
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Schutzanspruche 



1. 

10 

2. 

15 

3. 

20 

4. 

25 

5. 

30 6. 
35 7. 



Atmungsaktive Laufsohle (1 1) fUr Schuhwerk, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Laufsohle (11) zweilagig ist, mit einer elastischen und 
wasserdampfdurchiassigen Innenlage (1) und einer AuBenlage (2) , welche 
weniger als 70 % der Innenlage abdeckt. 

Atmungsaktive Laufsohle (11) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die AuBenlage (2) weniger als 50 % der Innenlage (1) bedeckt 

Atmungsaktive Laufsohle (11) nach den AnsprUchen 1 bis 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die AuBenlage (2) weniger als 30 % der Innenlage (1) bedeckt. 

Atmungsaktive Laufsohle (11) nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die elastische und wasserdampfdurchlassige Innenlage (1) mikroporos ist. 

Atmungsaktive Laufsohle (11) nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Innenlage (1) aus gesintertem Kunststoff hergestellt ist. 

Atmungsaktive Laufsohle (11) nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der gesinterte Kunststoff aus Polyester, Polypropylen oder Polyethylen 
ist. 

Atmungsaktive Laufsohle (1 1 ) nach einem der AnsprUche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Innenlage (1) ein Filz, ein Vlies, ein Gewebe oder ein Gewirke ist. 



8. 

40 



Atmungsaktive Laufsohle (1 1) nach einem der AnsprUche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Innenlage (1 ) eine mittlere Porenweite von 3 \im bis 250 jim aufweist. 
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5 9. Atmungsaktive Laufsohle (11) nach den Ansprtlchen 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die AuBenlage (2) eine Kombination mehrerer nicht miteinander 
verbundenen Einzelteile ist 



10 10. Atmungsaktive Laufsohle (11) nach den Anspriichen 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafl die AuBenlage (2) eine vorgestanzte Form ist. 

1 1 . Atmungsaktive Laufsohle (11) nach den Anspriichen 1 bis 10, 
1 5 dadurch gekennzeichnet, 

dafl mindestens ein Teil der Aufienlage (2) durch einen den SuBeren Kxmturen 
des in das Schuhwerk passenden Fufles entsprechenden Rand gebildet wird. 

1 2. Atmungsaktive Laufsohle (11) nach einem der Anspriiche 1 bis 1 1 , 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dafl das Schuhwerk mit einem Schuhschaft (9) ausgestattet ist und dafi der 
Rand durch eine Ummantelung des SuBeren Umfanges der Innenlage (1) 
sowie des Schaftes (9) gebildet wird. 

25 13. Atmungsaktive Laufsohle (11) nach einem der Anspriiche 1 bis 1 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die AuBenlage (2) zu einem Teil punkt- (4a) oder streifenfbrmige (4b) 
Elementen enthalt. 



30 14. Atmungsaktive Laufsohle (11) nach Anspruch 1 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die AuBenlage (2) zu einem Teil aus Noppen (4a) oder Rippen (4b) 
gebildet wird. 



35 15. Atmungsaktive Laufsohle (11) nach den Anspriichen 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die AuBenlage (2) angespritzt oder anvulkanisiert ist. 



16. 

40 



Atmungsaktive Laufsohle (11) nach den Anspriichen 1 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die AuBenlage (2) angeklebt ist. 



WO 97/28711 



PCT/DE97/00240 



- 10 - 



5 17. 



10 

18. 



15 19. 



20 20. 



21. 

25 



22. 

30 



Atmungsaktive Laufsohle (11) nach einem der Anspriiche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Innenlage (1) Offnungen (6) aufweist, durch die die Einzelteile der 
AuBenlage (2) derart gespritzt sind, daB die Offiiungen (6) gefiillt und die 
Elemente an der Innenlage (1) verankert sind. 

Atmungsaktive Laufsohle (11) nach einem der Anspruchen 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die AuBenlage (2) aus Polyurethan oder Polyvinylchlorid ist. 

Atmungsaktive Laufsohle (11) nach einem der Anspriiche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Innenlage (1) zus&tzlich mit hydrophoben Eigenschaften ausgeriistet 
ist. 

Atmungsaktive Laufsohle (1 1) nach einem der Anspriiche 1 bis 19, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Innenlage ( 1 ) wasserdicht ist. 

Atmungsaktive Laufsohle (11) nach einem der Anspriiche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB auf der Oberseite der Innenlage (1) zusatzlich eine wasserdichte und 
wasserdampfdurchlassige Funktionsschicht (7) aufgebracht ist. 

Atmungsaktive Laufsohle (11) nach Anspruch 21 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die wasserdichte und wasserdampfdurchlassige Funktionsschicht (7) aus 
mikroporosem gerecktem PTFE besteht. 



23. 

35 



Schuhwerk mit atmungsaktiver Laufsohle (11) nach einem der Anspriiche 1 
bis 22. 
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